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0\ (54) Title: HIGHLY STABLE POLYMER DISPERSIONS AND METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF 

2 (54) Bezeichnung: POLYMERDISPERSIONEN MIT HOHER STABILITAT UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG 

^5 (57) Abstract: The invention relates to highly stable polymer dispersions comprising: A) at least one dispersed polyolefin; B) at 
O least one dispersing constituent; C) mineral oil, and; D) at least one compound containing (oligo)oxyalkyl groups. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifift Polymerdispersion mit hoher Stabilitat umfassend A) mindestens ein 
1^ dispeigiertes Polyolefin, B) mindestens eine Dispergierkomponente, C) Mineralol und D) mindestends eine (Oligo) oxyalkyl-Gnip- 
pen umfassende Verbindung. 
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Polymerdispersionen mit hoher Stabilitat und Verfahren zur 

Herstellung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Polymerdispersionen mit lioher Stabilitat, 
Verfahren zur Herstellung sowie die Venwendung dieser 
Polymerdispersionen. 

Viskosltatslndexverbesserer fQr MotorenSle sind zumeist Im wesentlichen 
auf Kohlenwasserstoff baslerende Polymere. Typische Zusatzraten In 
MotorenOlen betragen je nach Verdickungswirkung der Polymere etwa 0,5 
- 6 Gew.%. Besonders prelsgDnstige VIskositatsindexverbesserer stellen 
Olefincopolymere (OCP), die vonwiegend aus Ethylen- und Propylen 
aufgebaut sind, oder hydrierte Copolymere (HSD) aus Dienen und Styrol 
dar. 

Der ausgezeichneten Verdickungswirkung dieser Polymertypen steht eine 
muhsame Verarbeitbarkeit bei der Herstellung von 
Schmieroiformulierungen gegenuber. Insbesondere die schlechte 
Loslichkeit In den Olen, die den Formulierungen zugrunde liegen, bereitet 
Schwierigkeiten. Im Falle der Benutzung fester, nicht vorgeloster Polymere 
kommt es somit zu langen Einruhrperioden, wobel man auf die Benutzung 
spezieller RQhr- und/oder Vomiahlwerke angewiesen 1st. 

Setzt man konzentrierte, in Ol bereits vorgeloste Polymere als Qbllche 
Handelsformen ein, so 1st lediglich eine 10-15%-ige Lleferfomn der OOP's 
bzw. HSD's reallsierbar. HShere Konzentrationen gehen mit zu hohen 
aktuellen VIskositaten der LSsungen einher (> 15,000 mm^/s be! 
Raumtemperatur) und sind daher kaum noch handhabbar. Insbesondere 
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mit diesem Hintergrund wurden hochkonzentrierte Dispersionen von 
Olefincopolymeren und hydrierten Dien/Styrol-Copolymeren entwickelt. 

Die beschriebene Dispersionstechnologie eriaubt die Herstellung von 
Polymerlosungen mit mehr als 20% OCP- bzw. HSD-Gehialt unter Erhalt 
kinematisclier Viskositaten, die eine bequeme Einarbeitung in 
Sclimierdlformulierungen eriauben. Qrundsatzlicli beinlnaltet die Syntliese 
solcher Systeme den Einsatz eines sog. Emulgators bzw. einer 
Disperglerkomponente. Gebrduchliclie Dispergierkomponenten sind unter 
anderem OCP- bzw. HSD-Polymere, auf die zumeist Alkylmethacrylate 
bzw. Alkylmetliacrylat/Styrol-Gemisohe gepfropft wurden. Daruber liinaus 
sind Dispersionen bekannt, bei denen ein Ldsemittel eingesetzt wird, 
welciies den Metliacrylatbestandteil der Dispersion besser und den OCP- 
bzw. HSD-Anteil schlecliter I5st. Ein solclies LSsemittel zusammen mit 
dem l\/lethacrylatanteil des Produktes bildet den Hauptbestandteil der 
kontinuierllchen Phase der Dispersion. Der OCP- bzw. HSD-Anteil stellt 
formell geselien den Hauptbestandteil der diskontinulerlichen oder 
dispersen Phase dar. 

Als Stand der Technik werden unter anderem die folgenden Dokumente 

angesehen: 

US 4.149.984 

EP-A-0 008 327 

DE 32 07 291 

DE 32 07 292 

US 4,149,984 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von 
Schmierolzusatzen durch Verbesserung der Kompatibilitat zwischen 
Polyalkylmethaorylaten, im folgenden PAMA genannt, und Polyolefinen. 
Der Gewichtsanteil des PAMA's betragt 50-80 Gew.%, der des Polyoiefins 
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20-50%. Gesamtpolymergehalt der Dispersion 1st 20-55%. Die 
Verwendung dispergierender Monomere wie N-Vinylpyrrolidon zur 
Pfropfung ist ebenso erwahnt. Vor dieser Anmeldung war bekannt, dass 
Methacrylate durch Pfropfung auf ein Polyolefin aufpolymerisiert werden 
kSnnen (DT-AS 1 235 491). 

EP-A-0 008 327 schiitzt ein Verfafiren zur Herstellung von 
Schmierdladditiven auf Basis eines liydrierten Bloclccopolymerisats aus 
l^onjuglerten DIenen und Styrol, wobei In erster Stufe Styrol und 
Allcylmetliacrylate oder ausscfiiieBlicli Allcyimethacrylate auf das fiydrierte 
Blocl<copolymer aufgepfropft werden und in zwelter Stufe eine zus^tzliciie 
Pfropfstufe (z.B. N-Vlnylpyrrolidori) aufgebaut wird. Der Anteil des 
hydrlerten Blocl<copolymerisats am Gesamtpolymergelialt betragt 5-55 
Gew.%, der der ersten aus PAMA/Styrol bestehenden Pfropfstufe 49,5-85 
% sowie der zweiten Pfropfstufe 0,5-10%. 

Das Dokument DE 32 07 291 beschreibt Verfahren, welche einen 
erhohten Olefincopolymereintrag ermoglichen. Der Oiefincopolymergehalt 
soli 20-65% In Relation zum Gesamtgewicht der Dispersion betragen. 
Gegenstand der Erflndung ist, dass durch Einsatz geelgneter Losemittel, 
welolie Olefincopolymere sclilecht und PAIVIA-haltlge Komponenten gut 
I5sen, hoher konzentrlerte Disperslonen erhalten werden. DE 32 07 291 
Ist als Verfalirenspatent zg verstehen, welches Insbesondere die 
Herstellung der Disperslonen beschreibt. 

DE 32 07 292 entspricht im wesentlichen DE 32 07 291 , Ist aber eher als 
Schutz bestlmmter Copolymerzusammensetzungen zu verstehen. Diese 
Zusammensetzungen werden nach analogem Verfahren hergestellt wIe in 
DE 32 07 291 beschrieben. 
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Die im Stand der Technik beschriebenen Polymerdispersionen zeigen 
bereits ein gutes Eigenschaftsprofil. Verbesserungswurdig ist jedoch 
insbesondere deren Stabilitat. Hierbei ist zu bedenl<en, dass 
Polymerdispersionen Qber lange Zeitraume gelagert werden mQssen, 
ohne dass im allgemeinen Kuhlvorriclitungen eingesetzt werden. Die 
Lagerzeit schlleBt insbesondere den Transport usw. mit ein, wobei 
Temperaturen Qber 40''C oder gar SCC auftreten. 

Daruber hinaus war es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
Polymerdispersionen mit einer geringen Viskositat iDei lioliem 
Polyolefingehalt zur Verfugung zu stellen. Je hdher der Gehalt an OCP 
Oder HSD, desto hSher im allgemeinen die Viskositat der Dispersion. 
Andererseits ist ein lioher Gehalt an diesen Polymeren wQnsohenswert, 
um die Transportkosten zu senken. Hierbei ist zu bedenken, dass eine 
geringere Viskositat eine einfactiere und sciinellere Zumischung der 
Viskosltatsindexverbesserer in das Grundol eriaubt. Daiier sollten 
Polymerdispersionen zur Verfugung gestellt werden, die eine besonders 
geringe Viskositat aufweisen. 

DarQber hinaus sind die Verfahren zur Herstellung der zuvor genannten 
Polymerdispersionen relativ schwierig zu beherrschen, so dass bestimmte 
Spezifikationen nur sehr schwer eingehalten werden kSnnen. 
Dementsprechend sollten Polymerdispersionen geschaffen werden, deren 
Viskositat leicht auf vorgegebene Werte eingestelK werden konnen. 

Eine weitere Aufgabe bestand darin. Polymerdispersionen anzugeben, 
welche einen hohen Gehalt an Polyolefinen, insbesondere an 
Olefincopolymeren und/oder an hydrlerten Blockcopolymeren aufweisen. 
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Des weiteren sollten die Polymerdispersionen einfach und kostengOnstig 
hergestellt werden konnen, wobei insbesondere kommerziell erhSltliche 
Komponenten eingesetzt werden sollten, Hierbei sollte die Produktion 
groBtecliniscli erfolgen konnen, ohne dass hierzu neue oder konstnjkliv 
aufwendige Anlagen bendtigt werden. 

Geldst werden diese sowie weitere nicht explizit genannten Aufgaben, die 
jedoch aus den hierin einleitend diskutierten ZusammenhSngen ohne 
weiteres ableitbar oder erschlieBbar sind, durch Polymerdispersionen mit 
alien Merkmalen des Patentanspruchs 1 . ZweckmaBige Abwandlungen 
der erfindungsgemSBen Polymerdispersionen werden in den auf Ansprucli 
1 rQckbezogenen Unteranspruchen unter Schutz gestellt. Hinsichtllch des 
Verfahrens zur Herstellung von Polymerdispersionen liefert Anspruch 17 
eine L6sung der zugrunde liegenden Aufgabe, wahrend Anspruch 18 eine 
bevorzugte Verwendung einer Polymerdispersionen der vorliegenden 
Erfindung schutzt. 

Dadurch, dass Polymer-Dispersionen 

A) mindestens ein dispergiertes Polyolefin, 

B) mindestens eine Dispergierkomponente, 

C) Mineraldl und 

D) mindestens eine (Oligo)oxyalkyl-Gruppen umfassende Verbindung 
umfassen, gelingt es auf nicht ohne weiteres vorhersehbare Weise 
Polymerdispersionen zur VerfQgung zu stellen, die eine besonders hohe 
Stabilitat aufweisen. 

Zugleich lassen sich durch die erfindungsgemSBen Polymerdispersionen 
eine Reihe weiterer Vorteile erzielen. Hierzu gehSren unter anderem: 
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• Die erfindungsgemaBen Polymerdispersionen konnen besonders 

hohe Anteile an Polyolefinen umfassen, die eine 
viskositatsindexverbessernde bzw. in Schmierdlen eine 
verdickende Wirkung aufweisen. 

• Die Polymerdispersionen der vorliegenden Erfindung konnen auf 

besonders einfaclie Weise auf eine vorgegebene ViskositSt 
eingestellt werden. 

• Polymerdispersionen gemaB dem Gegenstand der vorliegenden 

Erfindung zeigen eine geringe Viskositat. 

• Die Herstellung der Polymerdispersionen der vorliegenden Erfindung 

konnen besonders leicht und einfach hergesteilt werden. Hierbei 
konnen ubiiche, groBtechnische Aniagen eingesetzt werden. 

Die Komponente A) 

Als erfindungswesentliche Komponente umfasst die Polymerdispersion 
Polyolefine, die vorzugsweise eine viskositatsindexverbessernde bzw. 
verdickende Wirkung aufweisen. Derartige Polyolefine sind seit ISngerem 
bekannt und in den im Stand der Technik genannten Dokumenten 
beschrieben. 

Zu diesen Polyolefinen gehdren insbesondere Polyolefincopolymere 
(OCP) und hydrierte Styrol-Dien-Copolymere (HSD). 

Die erfindungsgemaB zur verwendenden Polyolefincopolymere (OCP) 
sind an sich bekannt. Es handelt sich in erster Linie um aus Ethylen-, 
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Propylen-, Isopren-, Butylen- und/oder weiteren -Olefinen mit 5 bis 20 C- 
Atomen aufgebaute Polymerisate, wie sie berelts als Vl-Verbesserer 
empfohlen worden sind. Ebenso sind Systeme, welche mit geringen 
Mengen sauerstoff- Oder stickstoffhaltiger Monomere (z.B. 0,05 bis 
6 Gew.-% Maleinsaureanhydrid) bepfropft sind, einsetzbar. Die 
Copolymere, die Dienltomponenten enthalten, werden im allgemeinen 
iiydriert, urn die Oxidationsempfindliclil<eit sowie die Vernetzungsneigung 
der Vislcositatsindexverbesserer zu vermindern. 

Das Molelculargewiclit Mw iiegt im allgemeinen bei 10 000 bis 300 000, 
vorzugsweise zwischen 50 000 und 150 000. Derartige 
Olefincopolymerlsate sind beispielsweise in den deutsciien 
Offenlegungsschriften DE-A 16 44 941, DE-A 17 69 834, DE-A 19 39 037. 
DE-A 19 63 039 und DE-A 20 59 981 beschrieben. 

Besonders gut brauclnbar sind Ettiyien-Propylen-Copolymere, ebenfalls 
sind Terpolymere mit den bekannten Terkomponenten, wie Ethyliden- 
Norbornen (vgl. l\^acromolecular Reviews, Vol. 10 (1975)) moglich, es ist 
jedocli deren Neigung zur Vemetzung beim AlterungsprozeB mit 
einzukalkulieren. Die Verteilung kann dabei weitgehend statistiscfi sein, es 
kdnnen aber auch mit Vorteil-Sequenzpolymere mit Ethylenblooken 
angewendet werden. Das VerliSltnis der Monomeren Etiiylen-Propylen ist 
dabei innerhalb gewisser Grenzen variabel, die bei etwa 75 % fur Ethyien 
und etwa 80 % fQr Propylen als obere Grenze angesetzt werden kSnnen. 
Infolge seiner verminderten Ldslichkeitstendenz in 6l ist berelts 
Polypropylen weniger geeignet als Ethylen-Propylen-Copolymere. Neben 
Polymeren mit vonwiegend ataktischem Propyleneinbau sind auch solche 
mit ausgepragterem iso- oder syndiotaktischen Propyleneinbau 
einsetzbar. 
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Derartige Produkte sind kommerzlell beispielsweise unter den 
Handelsnamen Dutral® CO 034, Dutral® CO 038, Dutral® CO 043, Dutral® 
CO 058, Buna® EPG 2050 Oder Buna® EPG 5050 erhaitlich. 

Die hydrierten Styrol-Dien-Copolymere (HSD) sind ebenfalls bekannt, 
wobel diese Polymere beispielsweise in DE 21 56 122 besclirieben sind. 
Es handelt sicii im allgemeinen urn liydrierte Isopren- Oder Butadien- 
Styrol-Copolymere. Das Veriialtnis von Dien zu Styrol liegt bevorzugt im 
Bereich von 2:1 bis 1 :2, besonders bevorzugt bei ca. 55:45. Das 
Molekuiargewicht Mw liegt im allgemeinen bei 10 000 bis 300 000, 
vorzugsweise zwisciien 50 000 und 150 000. Der Anteil der 
Doppelbindungen nach der Hydrierung betragt gemas einem besonderen 
Aspekt der vorliegenden Erfindung hoclistens 15%, besonders bevorzugt 
hochstens 5%, bezogen auf die Zaiil der Doppelbindungen vbr der 
Hydrierung. 

Hydrierte Styrol-Dien-Copolymere konnen kommerzlell unter dem 
Handelsnamen ®SHEI.LVIS 50, 150, 200, 250 oder 260 erhalten werden. 

Im allgemeinen betragt der Anteil der Komponenten A) mindestens 20 
Gew.-%, vorzugsweise mindestens 30 Gew.-% und besonders bevorzugt 
mindestens 40 Gew.-%, oline dass hierdurch eine Beschrankung erfolgen 
soli. 



Die Komponente B) 

Die Komponente B) wird von mindestens einer Dispergierkompente 
gebildet, wobel diese Komponente hSuf ig als Blockcopolymere angesehen 
werden kann. Vorzugsweise zeigt mindestens einer dieser Blocke eine 
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hohe Vertraglichkeit mit den zuvor beschriebenen Polyolefinen der 
Komponenten A), wobei mindestens ein weiterer der in der 
DIspergierkomponenten enthaltenen Blocke mit den zuvor beschriebenen 
Polyolefinen nur eine geringe Vertraglichkeit aufweist. Derartige 
Disperglerkomponenten sind an sich bekannt, wobei bevorzugte 
Verbindungen im zuvor genannten Stand der Technik beschrieben sind. 

Der mit der Komponenten A) kompatible Rest zeigt Im allgemeinen einen 
unpolaren Charakler, wohingegen der inkompatlble Rest polarer Natur 1st. 
GemS^B einem besonderen Aspekt der voriiegenden Erflndung lassen sich 
bevorzugte Disperglerkomponenten als Blockcopolymere auffassen, 
welches ein Oder mehrere Bidcke A und ein Oder mehrere Blocke X 
umfassen, wobei der Block A Oleflncopolymerisat-Sequenzen, hydrierte 
Polyisopren-Sequenzen, hydrierte Copolymere aus Butadien/lsopren Oder 
hydrierte Copolymere aus Butadien/lsopren und Styrol darstellt und der 
Block X Polyacrylat-, Polymethacryiat-, Styrol-, a-Methylstyrol oder N- 
Vinyl-heterocyclische Sequenzen bzw. Sequenzen aus Gemischen von 
Polyacrylat-, Polymethacryiat-, Styrol-, a-Methylstyrol Oder N-Vinyl- 
Heterocyclen darstellt. 

Bevorzugte Disperglerkomponenten lassen sich dutch 
Pfropfpolymerisation herstellen, wobei auf die zuvor beschriebenen 
Polyolefine, insbesondere auf die OCP und HSD, polare.Monomere 
aufgepf ropft werden. Hierzu konnen die Polyolefine durch mechanischen 
oder/und thermischen Abbau vorbehandelt werden. 

Zu den polaren Monomeren gehoren insbesondere (Meth)acrylate und 
Styrol-Verbindungen. 



wo 2004/037955 



10 



Der Ausdruck (Meth)acrylate umfaBt Methacrylate und Acrylate sowie 
Mischungen aus beiden. 

GemaB einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird bei der 
Pfropfreaktton eine Monomerzusammensetzung eingesetzt aufweisend 
ein Oder mehrere (Meth)acrylate der Formel (I) 



worin R Wasserstoff Oder Methyl und Wasserstoff, einen linearen Oder 
verzweigten Alkylrest mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen bedeuten. 

Zu den bevorzugten Monomeren gema3 Formel (I) gehoren unter 
anderem (Meth)acrylate, die sich von gesattigten Alkoholen ableiten, wie 
Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, n-Propyl(meth)acrylat, 
iso-Propyl(meth)acrylat, n-Butyl(meth)acrylat, tert-Butyl(nneth)acrylat, 
Pentyl(meth)acrylat, Hexyl(nneth)acrylat, 2-Ethylhexyl(meth)acrylat, 
Heptyl(meth)acrylat. 2-tert.-Butylheptyl(meth)acrylat, Octyl(meth)acrylat, 
3-iso-Propylheptyi(meth)acrylat, Nonyl(meth)acrylat, Decyl(meth)acrylat, 
Undecyl(meth)acrylat,5-Methylundecyl(meth)acrylat, 
Dodecyl(meth)acrylat, 2-Methyldodecyl(meth)acrylat, 
Tridecyl(meth)acrylat, 5-Methyltridecyl(meth)acrylat, 
Tetradecyl(meth)acrylat, Pentadecyl(meth)acrylat, Hexadecyl(meth)acrylat, 
2-Methylhexadecyl(meth)acrylat, Heptadecyl(meth)acrylat, 
5-iso-Propylheptadecyl(meth)acrylat, 4-tert.-Butyloctadecyi(meth)acrylat. 
5-Ethyloctadecyl(meth)acrylat, 3-iso-Propyloctadecyl(nneth)acrylat, 
Octadecyl(metii)acrylat, Nonadecyl(meth)acrylat, Eicosyl(meth)acrylat, 
Cetyleicosyl(meth)acrylat, Stearyleicosyl (meth)acry lat, 
Docosyl(meth)acrylat und/oder Eicosyltetratriacontyl(meth)acryiat; 
(Meth)acrylate, die sich von ungesSttigten Alkoholen ableiten, wie z. B. 2- 
Proplnyl(meth)acrylat, Allyl(meth)acrylat, Vinyl(meth)acry!at, 




(I). 
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Oleyl(mGth)acrylat; 

Cycloalkyl(meth)acrylate, wie Cyclopentyl(meth)acrylat, 
3-Vinylcyclohexyl(meth)acrylat, Cyclohexyl(meth)acrylat, 
Bornyl(meth)acrylat- 



Oes weiteren kann die Monomerzusammensetzung ein oder mehrere 
(Meth)acrylate der Formel (II) aufweisen 

worin R Wasserstoff oder Methyl und R^ einen mit einer OH-Gruppe 
substltuierten Alkylrest mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen oder einen 
alkoxylierten Rest der F^omnel (III) 

1?' (III). 
-fCH -CH-0^^r5 

worin R^ und R"^ unabhangig fur Wasserstoff oder Metliyl, R^ Wasserstoff 
Oder einen Alkylrest mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen und n eine ganze Zahl 
von 1 bis 90 steht, bedeuten. 

(Meth)acrylate gemaB Formel (III) sind dem Fachmann bekannt. Zu diesen 

zShlen unter anderem Hydroxylalkyl(meth)acrylate, wie 

3-HydroxypropylmethacryIat, 

3,4-Dihydroxybutylmethacrylat, 

2-Hydroxyethylmethacrylat, 

2-Hydroxypropylmethacrylat, 2,5-Dimethyl-1,6-hexandiol(meth)acrylat, 
1 , 1 0-Decandlol(meth)acrylat, 
1 ,2-Propandiol(meth)acrylat; 

Polyoxyethylen- und Polyoxypropylen-Derlvate der (Meth)acrylsaure, wie 
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Triethylenglycol(meth)acrylat, 
Tetraethylenglycol(meth)acrylat und 
Tetrapropylengylcol(meth)acrylat. 

Die (l\/leth)acrylate mit langkettigem Alkoholrest lassen sich beispielsweise 
durch Umsetzen von den entsprechenden Sauren und/oder kurzkettigen 
(Meth)acrylaten, insbesondere Methyl(meth)acrylat Oder 
Ethyl(meth)acrylat, mit langkettigen Fettalkoholen erhalten, wobei im 
allgemeinen eine Mischung von Estem, wie beispielsweise 
(Meth)aorylaten mit verschieden langkettigen Alkoliolresten entsteht. Zu 
diesen Fettalkoholen gehoren unter anderem Oxo AlcoholC) 791 1 und Oxo 
Alcoliol6 7900, Oxo AlcoholO 1100 von Monsanto; Alplianol6 79 von ICI; 
NafolC) 1620, AlfolO 610 und AlfolO 810 von Condea; EpalO 610 und Epal 
6 810 von Ethyl Corporation; LinevolO 79, LinevolO 91 1 und DobanolO 
25L von Shell AG; Lial 125 von AugustaO Mailand; DehydadO und LorolO 
von Henkel KGaA sowie LlnopolO 7-11 und AcropoiO 91 Ugine 
Kuhlmann. 

und/oder ein Oder mehrere (Meth)acrylate der Formei (IV) 



worin R Wasserstoff oder Methyl, X Sauerstoff Oder eine Aminogruppe der 
Formei -NH- oder -NR^-, worin R^ fur einen Alkylrest mit 1 bis 40 
Kohlenstoffatomen steht, und R® einen mit mindestens einer-NR®R^- 
Gruppe substituierten linearen oder verzweigten Alkylrest mit 2 bis 20, 
vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatomen bedeuten, wobei R® und R^ 
unabhangig von einander fur Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 20, 
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vorzugsweise 1 bis 6 stehen oder worin und unter EInbezlehung des 
Stickstoff atoms und gegebenenfalls eines weiteren Stickstoff oder 
Sauerstoffatoms einen 5- oder 6-gliederigen Ring bllden, der 
gegebenenfalls mit Ci-Ce-AlkyI substituiert sein kann. 

Zu den (Meth)acrylaten bzw. (Meth)acrylamiden gemaB Fornfiel (IV) 

gehdren unter anderem 

Amide der (Meth)acrylsaure, wie 

N-(3-Dimethylaminopropyl)methacrylamid, 

N-(Diethylphosphono)methacrylamid, 

1-Methacryloylamido-2-methyl-2-propanol, 

N-(3-Dibutylaminopropyl)methacrylamid, 

N-t-Butyl-N-(dletliylphosphono)methacrylamld,. 

N,N-bis(2-DiethylarTiinoethyl)methacrylamid, 

4-Methacryloylamido-4-metiiyl-2-pentanol, 

N-(l\/lethoxymethyl)metliacrylamid, 

N-(2-Hydroxyethyl)metliacrylamid, 

N-Acetylmetinacrylamid, 

N-(Dimethylaminoethyl)methacrylamid, 

N-Methyl-N-phenylmethacrylamid , 

N.N-Dlethylmethacrylamid, 

N-Methylmethacrylamid, 

N , N-Dimethylmethacry lamid , 

N-lsopropylmethacrylamId; 

Aminoalkylmethacrylate, wie 

tris(2-Methacryloxyethyl)amin, 

N-Metiiyiformamldoethylmethacryiat, 

2-UreidoethyImethacrylat; 
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heterocyclische (Meth)acrylate, wie 2-(1-lmidazolyl)ethyl(meth)acrylat, 
2-(4-Morpholinyl)ethyl(meth)acrylat und 1 -(2-Methacryloyloxyethyl)-2- 
pyrrolidon. 

Des weiteren kann die Monomerzusammensetzung Styrol-Verbindungen 
aufweisen. Zu diesen gehdren unter anderem Styrol, substituierte Styrole 
mit einem Alkylsubstituenten in der Seitenkette, wie z. B. a-Methylstyrol 
und a-Ethylstyrol, substituierte Styrole mit einem Alkylsubstitutenten am 
Ring, wie Vinyltoiuol und p-l\/letliyistyrol, halogenierte Styrole, wie 
beispielsweise Monochlorstyrole, Dichlorstyrole, Tribromstyrole und 
Tetrabromstyrole. 

Daruber hinaus konnen die Monomerzusammensetzungen 
heterocyclische Vinylverbindungen, wie 2-Vinylpyridin, 3-Vinylpyridin, 2- 
Metliyl-5-vinylpyridin, 3-Ethyl-4-vinyIpyridin, 2,3-Dimetliyl-5-vinylpyridin, 
Vinylpyrimidin, Vinylpiperidin, 9-Vinylcarbazol, 3-Vinylcarbazol, 
4-Vinylcarbazol, 1-Vinylimidazol, 2-Methyl-1-vinylimidazol, 
N-Vinylpyrroildon, 2-Vinyipyrroljdon, N-Vinylpyrrolidin, 3-Vinylpyrrolidin, 
N-Vinyicaprolactam, N-Vinyibutyrolactam, Vinyloxolan, Vinylfuran, 
Vinyltiiiophen, Vinyltliiolan, Vinyithiazoie und iiydrierte Vinylthiazole, 
Vinyioxazole und hydrierte Vinyloxazoie umfassen. 

Neben Styrol-Verbindungen und (IVIeth)acrylaten sind als Monomere 
insbesondere Monomere bevorzugt, die dispergierende Wirkungen haben, 
wie beispielsweise die zuvor genannten lieterocyclisclien 
Vinylverbindungen. Diese Monomere werden des weiteren als 
dispergierende Monomere bezeichnet. 
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Die zuvor genannten ethylenisch ungesattigten Monomere k5nnen einzein 
Oder als Mischungen eingesetzt werden. Es ist des weiteren moglich, die 
Monomerzusammensetzung wahrend der Polymerisation zu varlieren. 

Das Gewichtsverhaltnis der mit den Polyolef inen kompatiblen Telle der 
Dispergierkomponente, insbesondere der Blocke A, zu den mit den 
Polyolefinen inkompatiblen Teile der Dispergierkomponente, insbesondere 
den Blocken X, kann in weiten Bereichen liegen. Im allgemeinen liegt 
dieses Verhaltnis im Bereich von 50:1 bis 1:50, Insbesondere 20:1 bis 
1:20 und besonders bevorzugt 10:1 bis 1:10. 

Die Herstellung der zuvor dargestellten Dispergierkomponenten Ist In der 
Facliwelt bekannt, Belspielsweise kann die Herstellung uber eine 
Polymerisation in Losung erfolgen. Derartige Verfahren sind unter 
anderem in DE-A 12 35 491 , BE-A 592 880, US-A 4 281 081 , US-A 4 338 
418 und US-A-4.290,025 beschrieben. 

Dabel kann in einem geelgneten ReaktionsgefaB, zweckmaBig 
ausgestattet mit Ruhrer, Thermometer, RuckfluBkuhler und Dosierleltung, 
ein Gemisch aus dem OCP und einem Oder mehreren der zuvor 
dargelegten Monomere vorgelegt werden. 

Nach erfolgtem Losen unter Inertatmosphare, wie z. B. Stickstoff, unter 
Erhitzen, beispielsweise auf 1 10 ^"0, wird ein Anteil eines an sich ubiichen 
Radikalinitiators, beispielsweise aus der Gruppe der Perester, angesetzt, 
zunachst beispielsweise ca. 0,7 Gew.-% bezogen auf die Monomeren. 

Demnach dosiert man Qber einige Stunden, beispielsweise 3,5 Stunden 
hinweg ein Gemisch aus den restlichen Monomeren unter Zusatz 
weiteren Initators, beispielsweise ca. 1 ,3 Gew.-% bezogen auf die 
Monomeren zu. Man fQttert zweckmaBig einige Zeit nach Zulaufende noch 
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etwas Initiator nach, beispielsweise nach zwei Stunden. Die 
Gesamtpolymerisationsdauer kann als Richtwert beispielsweise mit ca. 8 
Stunden angenommen werden, Nach Polymerisationsende verdunnt man 
zweckmaBig mit einem geeigneten Losungsmittel, wie z. B. einem 
Plitlialsaureester wie Dibutylphthaiat. Man eriialt in der Regel eine nahezu 
klare, viskose L5sung. 

Des weiteren kann die Herstellung der Polymerdispersionen in einem 
Kneter, einem Extruder oder In einem statiscfien Mischer erfolgen. Durch 
die Behandlung im Gerat erfolgt unter dem EinfluB der Scherkrafte, der 
Temperatur und der Initiator-Konzentration ein Abbau des Molgewiclits 
des Polyolefins, insbesondere des OCRs bzw. HSDs. 

Beispiele fQr bei der Pfropf-Copolymerisation geeignete Initiatoren sind 
Cumolhydroperoxyd, Diumylperoxyd, Benzoylperoxyd, 
Azodiisobuttersaure-dinitril, 2,2-Bis(t-Butylperoxy)butan, 
Dlatliylperoxydicarbonat und tert.-Butylperoxyd. Die 
Verarbeitungstemperatur betragt zwischen 80 °G und 350 °C. Die 
Venweilzeit im Kneter oder Extruder betragt zwischen 1 Minute und 10 
Stunden. 

Je langer die Dispersion im Kneter oder Extruder behandelt wird, desto 
geringer wird das Molekulargewicht. Die Temperatur und die 
Konzentration an radikalbildenden Initiatoren konnen entsprechend dem 
gewunschten Molekulargewicht eingestellt werden. Die I5sungsmittel-freie 
Polymer-in-Polymer-Dispersion kann durch Einarbeitung in geeignete 
Tragermedien in eine gut handhabbare, flQssige PoIymerVPolymer- 
Emulsion Qberfuhrt werden. 
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Der Anteil der Komponenten B) betragt im allgemeinen bis zu 30 Gew.-%, 
insbesondere liegt dieser Anteil im Bereich von 5 bis 15 Gew.-%, oline 
dass iiierdurcli eine Beschranl<ung erfolgen soli. Der Einsatz von gr6Beren 
IVIengen an Komponente B) ist liaufig unwirtscliaftlicii. Geringere Mengen 
fuliren vieifach zu einer geringeren Stabilitat der Polymerdispersion. 

Die Komponente C) 

Die Komponente C) ist fQr den Erfolg der voriiegenden Erfindung 
wesentlicii. ly/lineraldle sind an sicli bel<annt und l<ommerziell eriialtiicii. 
Sie werden im allgemeinen aus Erddl Oder Rolidl durch Destination 
und/oder Raffination und gegebenenfalls weitere Reinigungs- und 
Veredelungsverfaliren gewonnen, wobei unter den Begriff i\/lineraldl 
insbesondere die liohersiedenden Anteile des Roll- oder Erdols fallen, im 
allgemeinen liegt der Siedepunl<t von IVIineralol tioher als 200 °C, 
vorzugsweise holier als 300 °C, bei 5000 Pa. Die Herstellung durcii 
Schwelen von SchieferSI, Verkoken von Steinkolile, Destination unter 
LuftabsciiluB von Braunkohie sowie Hydrieren von Stein- oder Braunkolile 
ist ebenfaiis moglich. Zu einem geringen Anteil werden I\^lnerai6le aucli 
aus Rohstoffen pflanzliciien (z. B. aus Jojoba, Raps) od. tierisclien (z. B. 
Kiauendl) Ursprungs hiergesteiit. Dementspreclnend weisen IVIineraloie, je 
nach Herkunft unterscliiedliche Anteile an aromatisclien, cyciisclien, 
verzweigten und linearen Kohlenwasserstoffen auf. 

Im allgemeinen untersciieidet man paraffinbasisciie, naplitlienisclie und 
aromatisciie Anteile in Roliolen bzw. i\/linerai6len, wobei die Begriffe 
parafflnbasisclier Anteil fur langerkettig bzw. stark verzweigte iso-Alkane 
und napiitenischer Anteil fur Cycloalkane stehen. Daruber hinaus weisen 
IVIineralole, je nacii Herkunft und Veredeiung unterschiedliche Anteile an 
n-Alkanen, iso-Aikanen mit einem geringen Verzweigungsgrad, 
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sogenannte monomethylverzweigten Paraffine, und Verbindungen mit 
Heteroatomen, insbesondere O, N und/oder S auf, denen bedlngt polare 
Elgenschaften zugesprochen werden. Die Zuordnung ist jedoch schwierig, 
da einzelne Alkanmolekule sowohl langkettig verzweigte Gruppen als 
auch Cycloalkanreste und aromatlsche Anteile aufweisen konnen. Fur die 
Zwecke der vorliegenden Erfindung kann die Zuordnung beispielsweise 
gemas DIN 51 378 erfoigen. Polare Anteile kSnnen auch gemaB ASTM D 
2007 bestimmt werden. 

Der Anteil der n-Alkane betragt in bevorzugten Mineralolen weniger als 3 
Gew.-%, der Anteil der O, N und/oder S-haltigen Verbindungen weniger 
als 6 Gew.-%. Der Anteil der Aromaten und der monomethylverzweigten 
Paraffine liegt im allgemeinen jeweils im Bereich von 0 bis 40 Gew.-%. 
GemaB einem interssanten Aspekt umfaBt MineralQI hauptsachlich 
naphtenlsche und paraffinbaslsche Alkane, die im allgemeinen mehr als 
13. bevorzugt mehr als 18 und ganz besonders bevorzugt mehr als 20 
Kohlenstoffatome aufweisen. Der Anteil dieser Verbindungen ist im 
allgemeinen > 60 Gew.-%, vorzugswelse ^ 80 Gew.-%, ohne daB 
hierdurch eine Beschrankung erfoigen soil. Ein bevorzugtes MIneraldl 
enthalt 0,5 bis 30 Gew.-% aromatlsche Anteile, 15 bis 40 Gew.-% 
naphthenische Anteile, 35 bis 80 Gew.-% paraffinbaslsche Anteile, bis zu 
3 Gew.-% n-Alkane und 0,05 bis 5 Gew.-% polare Verbindungen, jeweils 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Mineraldls. 

Eine Analyse von besonders bevorzugten Mineralolen, die mittels 
herkommlicher Verfahren, wie Hamstofftrennung und 
FIQssigkeitschromatographie an Kieselgel, erfolgte, zeigt beispielsweise 
folgende Bestandteile, wobel sich die Prozentangaben auf das 
Gesamtgewicht des jeweils eingesetzten Mineraldls beziehen: 
n-Alkane mit ca. 18 bis 31 C-Atome: 
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0,7-1,0%, 

gering verzweigte Alkane mit 18 bis 31 C-Atome: 
1,0-8,0%, 

Aromaten mit 14 bis 32 C-Atomen: 
0,4-10,7%, 

ISO- und Cyclo-Alkane mit 20 bis 32 C-Atomen: 

60,7- 82,4 %, 

polare Verbindungen: 

0,1-0,8%, 

Verlust: 

6,9-19,4%. 

Wertvolle Hinweise hinsichtllch der Analyse von Mineralolen sowie eine 
Aufzahlung von Mineralolen, die eine abweichende Zusammensetzung 
aufweisen, findet sich beispielsweise in Ullmanns Encyclopedia of 
Industrial Chemistry, 5*^ Edition on CD-ROM, 1997, Stichwort "lubricants 
and related products". 

GemaB einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung enthalt die 
Polymerdisperslon vorzugsweise 2 bis 40 Gew.-%, insbesondere 5 bis 30 
Gew.-% und besonders bevorzugt 10 bis 20 Gew.-% Mineralol. 

Die Komponente D) 

Die Komponente D) ist fur die vorliegende Polymerdisperslon 
obligatorisch, wobei diese Komponente ein oder mehrere mindestens eine 
(Oligo)oxyalkyl-Gruppen umfassende Verbindung enthalt. Im allgemeinen 
umfassen die Verbindungen gema3 Komponente D) vorzugsweise 1 bis 
40, insbesondere 1 bis 20 und besonders bevorzugt 2 bis 8 
Oxyalkylgruppen. 
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Die Oxyalkylgruppen weisen im allgemeinen die Fomnel (V) auf 

(V), 

— CH -CH-0 — 

worin R® und unsd3h§ngig Wasserstoff Oder einen Alkylrest mit 1 bis 10 
Kohlenstoff darsteilen. 

Zu den 0)(yall<ylgruppen gehoren insbesondere die Ethoxy-, die Propoxy-, 
und die Butoxygruppen, wobei die Ethoxygruppen bevorzugt sind. 

Hierzu gehSren insbesondere Ester und Ether, die die zuvor genannten 
Gruppen aufweisen. 

Hervorzuheben sind in der Gruppe der Ester: PhosphorsSureester, Ester 
von MonocarbonsSuren und Ester von Dicarbonsauren. (Vgl. Ullmanns 
Encyclopadie der Teciinisclien Chemie, 3. Aufl., Bd. 15, S. 287 -292, 
Urban & Scliwarzenber (1964)). 

Als MonocarbonsSuren seien die PropionsSure, die (Iso)buttersaure sowie 
die Pelargons^ure spezifisch erw3lint. 

Als Ester von Dicarbonsauren l<ommen einmal die Ester der Phtlialsaure 
in Frage, sodann die Ester alipliatischer Dicarbonsauren, insbesondere 
die Ester geradl<ettiger Dicarbonsauren. Besonders tiervorzuheben sind 
die Ester der Sebazin-, der Adipin- und der Azeiainsaure. 

Als Ester von Monocarbonsauren mit Diolen oder Polyaikylenglykolen 
seien die Di-Ester mit DIethylenglykoi, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol 
bis zum Decamethylenglykol, ferner mit Dipropylenglykol als 
Alkoholkomponenten hervorgehoben. Als Monocarbonsauren seien die 
Propionsaure, die (Iso)buttersaure sowie die Pelargonsaure spezifisch 
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erwahnt - genannt sei beispielsweise das DipropylenglykoldipeJargonat, 
das Diathylenglykoldipropionat - und Diisobutyrat sowie die 
entsprechenden Ester des Triethylenglykols, sowie der Tetraethylenglykol- 
di-2-etliylhexansaureester. 

Diese Ester kdnnen einzein oder ats Mischung eingesetzt werden. 

Des weiteren umfassen die Verbindungen gemas Komponente D) 
Etherverbindungen, die (Oligo)alkoxygruppen aufweisen. Diese umfassen 
insbesondere etiioxylierte Alkohoie, die besonders bevorzugt 1 bis 20, 
insbesondere 2 bis 8 Ethoxygruppen aufweisen. 

Der liydropliobe Rest der etiioxylierten Alkohoie umfasst vorzugsweise 1 
bis 40, vorzugsweise 4 bis 22 Kohienstoffatome, wobei sowolil iineare als 
aucli verzweigte Alkohoireste eingesetzt werden kdnnen. Ebenso sind 
Oxoalkoholethoxylate einsetzbar. 

Zu den bevorzugten liydroplioben Reste dieser Etiier gehdren unter 
anderem die Metliyl-, Etiiyl-, Propyl-, Butyl-, Pentyl-, 2-iVletliyibutyl-, 
Pentenyl-, Cyclohexyl-, Heptyl-, 2-Methylheptenyl-, 3-Methylheptyl-, Octyl-, 
Nonyl", 3-Ethylnonyl-, Decyl-, Undecyl-, 4-Propenylundecyl-, Dodecyl-, 
Tridecyl-, Tetradecyl-, Pentadecyl-, Hexadecyl-, Heptadecyl-, Octadecyl-, 
Nonadecyl-, Eicosyl-, Cetyleicosyl-, Docosyl- und/oder 
Eicosyltetratriacontyl-Gruppe. 

Beispiele fur kaufliclie Etiioxylate, welclie zur Hersteilung der 
erfindungsgemaBen Konzentrate lierangezogen werden kdnnen, sind 
Ether der Lutensol® A-I\/larken, insbesondere Lutensol® A 3 N, Lutensol® A 
4 N, Lutensol® A 7 N und Lutensol® A 8 N, Ether der Lutensol® TO-l\/Iarken 
, insbesondere Lutensol® TO 2, Lutensol® TO 3, Lutensol® TO 5, 
Lutensol® TO 6, Lutensol® TO 65, Lutensol® TO 69, Lutensol® TO 7, 
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Lutensol® TO 79, Lutensol® 8 und Lutensol® 89, Ether der Lutensol® AO- 
Marken, insbesondere Lutensol® AO 3, Lutensol® AO 4, Lutensol® AO 5, 
Lutensol® AO 6, Lutensol® AO 7, Lutensol® AO 79, Lutensol® AO 8 und 
Lutensol® AO 89, Ether der Lutensol® ON-Marken, insbesondere 
Lutensol® ON 30, Lutensol® ON 50, Lutensol® ON 60, Lutensol® ON 65, 
Lutensol® ON 66, Lutensol® ON 70, Lutensol® ON 79 und Lutensol® ON 
80, Ether der Lutensol® XL-Marken, Insbesondere Lutensof® XL 300, 
LutensoP XL 400, Lutensol® XL 500, Lutensol® XL 600, Lutensol® XL 700, 
Lutensol® XL 800, Lutensof® XL 900 und Lutensol® XL 1 000, Ether der 
Lutensol® AP-Marken, Insbesondere Lutensol® AP 6, Lutensol® AP 7, 
Lutensol® AP 8, Lutensol® AP 9, Lutensol® AP 10, Lutensol® AP 14 urid 
Lutensol® AP 20, Ether der IMBENTIN®-Marken, insbesondere der 
IMBENTIN®-AG-Marken, der IMBENTIN®-U-Marken, der IMBENTIN®-C- 
IVIarken, der IMBENTIN®-T-Marken, der lMBENTIN®-OA-Marken, der 
IMBENTIN®-POA-Marken, der IMBENTIN®-N-!\/larken sowie der 
IMBENTIN®-0-Marken sowie Ether der Marlipal®-Marken, insbesondere 
Marlipal® 1/7. Marlipal® 1012/6, Marlipal® 1618/1, Marlipal® 24/20, 
Marlipal® 24/30, Marlipal® 24/40, MarlipaP 013/20 , Marlipal® 013/30, 
Marlipal® 013/40, MarlipaJ® 025/30, Marlipal® 025/70, Marlipal® 045/30. 
Marlipal® 045/40, Marlipal® 045/50, Marlipal® 045/70 und Marlipaf® 
045/80. 

Diese Ether konnen einzein oder als Mischung eingesetzt werden. 

Gema3 einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung enthSIt die 
Polymerdispersion vorzugsweise 2 bis 55 Gew.-%, insbesondere 5 bis 45 
Gew.-% und besonders bevorzugt 10 bis 40 Gew.-% Verbindungen, die 
(Oligo)oxyalkyl-Gruppen umfassen. 
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Das Gewichtsverhaltnis von Mineralol zu Verbindungen mit(Oligo)oxyalkyl- 
Gruppen kann in weiten Bereichen liegen. Besonders bevorzugt liegt 
dieses Verhaltnis im Bereich von 2:1 bis 1:25, Insbesondere 1:1 bis 1:15. 

Der Anteil der Komponenten C) und D) an der konzentrierten 
Polymerdispersion kann in weiten Bereiclien liegen, wobei dieser Anteil 
insbesondere von den eingesetzten Poiyolefinen und 
Dispergierkomponenten abliangig ist. Im allgemeinen betragt der Anteil 
der Komponenten C) und D) zusammen 79 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise 
unter 70, spezlell 60 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die gesamte 
Polymerdispersion. 

Neben den zuvor genannten Komponenten kann die erfindungsgemaBe 
Polymerdispersion weitere Additive und Zusatzstoffe entlialten. . 

So konnen insbesondere weitere Tragermedien in der Polymerdispersion 
eingesetzt werden. Die als flussiges Tragermedium verwendbaren 
Losungsmitteln sollen inert und im ganzen unbedenklich sein. 
Tragermedien, die die genannten Bedingungen erfullen, gehoren z. B. zur 
Gmppe der Ester, Ether und/oder zur Gruppe der hdheren Alkohole. In der 
Regel enthalten die Moiekule der als Tragermedium in Frage kommenden 
Verbindungstypen mehr als 8 Kohlenstoffatome pro MolekQI. 

Es sei erwahnt, dass auch Gemische aus den vorstehend beschriebenen 
Losungsmitteln fur das Tragermedium in Frage kommen. 

Hervorzulieben sind in der Gruppe der Ester: Phosphorsaureester, Ester 
von Dicarbonsauren, Ester von Monocarbonsauren mit Diolen Oder 
Poiyalkyien-glykolen, Ester von Neopentylpolyolen mit 
Monocarbonsauren. (Vgl. Ullmanns Encyclopadie der Technischen 
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Chemie, 3. Aufl., Bd. 15, S. 287 -292, Urban & Schwarzenber (1964)). Als 
Ester von DIcarbonsauren kommen einmal die Ester der Phthalsaure in 
Frage, insbesondere die Phtlialsaureester mit C4 bis Cs-Alkoholen, wobei 
Dibutylphthalat und Dioctyiphthalat^besonders genannt seien, sodann die 
Ester aliphatisclier DIcarbonsauren, insbesondere die Ester geradkettiger 
DIcarbonsauren mIt verzweigtkettlgen primaren Alkoholen. Besonders 
hen/orgehoben werden die Ester der Sebazin-, der Adipin- und der 
Azelalnsaure, wobei insbesondere die 2-Ethylhexyl-, lsooctyl-3,5,5- 
Trimethylester, sowie die Ester mit den Cs-, C9- bzw. Ci o-Oxoalkoliolen 
genannt werden sollen. 

Besondere Bedeutung besitzen die Ester geradkettiger primarer Alkoliole 
mit verzweigten Dicarbonsauren. Als Beispiele seien die alkylsubstituierte 
Adipinsaure, beisplelsweise die 2,2,4-Trimethyladipinsaure genannt. 

Bevorzugte Tragermedien stellen weitere nichtionisclie Tenslde dar. 
Hierzu zahlen unter anderem Fettsaurepolyglykolester, 
Fettaminpolyglykolether, Alkylpolyglykoslde, Fettamln-N-oxide sowie 
langkettige Aikylsulfoxide. 

Des welteren kann die Polymerdispersion der vorliegenden. Erflndung 
Verbindungen mit einer Dielektrizitatskonstanten groBer oder gleich 9, 
insbesondere grSBer oder gleich 20 und besonders bevorzugt groBer oder 
gleich 30 umfassen. Oberraschend wurde festgestellt, dass durch den 
Zusatz dieser Verbindungen die Viskositat der Polymerdispersion 
erniedrigt werden kann. Hierdurch 1st insbesondere die Einstellung der 
Viskositat auf einen vorgegebenen Wert mogiich. 
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Die DIelektrizitatskonstante kann gem§B Handbook of Chemistry and 
Physics, David R. Lide, 79th Edition, CRS Press angegebenen Methoden 
bestimmt werden, wobel die Dielektrizitmskonstante bei 20°C gemessen 
wird. 

Zu den besonders geeigneten Verblndungen gehoren unter anderem 
Wasser, Glykole, insbesondere Ethylenglykoi, 1 ,2-Propylenglykol, 
1 ,3-Propylenglykol, Polyethylenglykol; Alkohole, Insbesondere Methanol, 
Ethanol, Butanol, Glycerin; ethoxyllerte Alkohole, beispielsweise 2-fach 
ethoxylierles Butanol, 10-fach ethoxyliertes Methanol; Amine, 
insbesondere Ethanolamin, 1 ,2 Ethandlamin und Propanolamin; 
haiogenierte Kohlenwasserstoffe, insbesondere 2-Chlorethanol, 1,2 
Dichlorethan, 1,1 Dichloraceton; Ketone, insbesondere Aceton. 

Der Anteil der zuvor beschriebenen Verbindungen in der 
Polymerdispersion kann in weiten Bereichen liegen. Im allgemelnen 
umfasst die Polymerdispersion bis zu 15 Gew.-%, insbesondere 0,3 bis 5 
Gew.-% Verbindungen mit einer Dielektrizitatskonstanten groBer oder 
gleich 9. 

Die Potymerdlspersionen kdnnen durch bekannte Verfahren hergestellt 
werden, wobel diese Verfahren in den zuvor genannten Dokumenten des 
Standes der Technik dargelegt sind. So kann man beispielsweise die 
vorliegenden Polymerdispersionen hersteilen, indem man die Komponente 
A) In einer Losung der Komponenten B) unter Anwendung von 
ScherkrSften bei einer Temperatur im Bereich von 80 bis 180°C 
dispergiert. Die Losung der Komponenten B) umfasst im allgemeinen die 
Komponenten C) und D). Diese Komponenten konnen der Dispersion vor, 
wahrend oder nach dem Dispergieren der Komponenten A) beigefiigt 
werden. 
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Nachfolgend wird die Erfindung durch Beispiele und Vergleichsbelspiele 
eingehender eriautert, ohne dass die Erfindung auf diese Beispiele 
beschrSnkt werden soli. 

Angewandte Methoden 

Im folgenden ist mit KV100 die klnematische Viskositm einer RQssigkelt 
gemessen bei 100°C in einem ISON-Ol gemeint. Die Bestlmmung der 
VIskositat wird nach DIN 51 562 (Ubbelohde-Vlskosimeter) vorgenommen. 
Die Konzentration des OOP's in Ol betrSgt liierbei jeweils 2,8 Gew.%. Die 
Angaben BV20, BV40 bzw. BV100 bezeichnen die kinematischen 
VIskositaten der Dispersionen (BV = "bulk viscosity") ebenfalls gemessen 
nach DIN 51 562 (Ubbelohde-Viskosimeter) be! 20, 40 bzw. 100°C. 

Als Initiatoren zur Herstellung der Dispersionen wurden ganglge Vertreter 
wie beisplelsweise die Perinitiatoren Di(tert-butylperoxy)-3,3,5- 
trimethylcyclohexan und/oder tert-Butylperoctoat benutzt. 

Zur Uberpriifung der Stabilitat einer Dispersion kSnnen 670 g des 
Produktes in einem 2 Liter Witt'schen Topf eingewogen werden. Ein Inter- 
Mig-Ruhrer mit drei FIQgeIn (Messruhrer mit Drehmoment und - 
Drehzahlanzeige MR-DI der Fa. Ika) und eIn NiCrNi-Thermoelement 
(Temperaturregler 810 der Fa. Eurotliemn) werden in den Witt'schen Topf 
eingebaut. Das Olbad (Silikondl PN 200) wird aufgehelzt, wobel die 
Drehzahl so eingestellt wird, dass der Leistungseintrag 1 ,3 Watt betragt. 
Der Leistungseintrag kann Qber die Viskositat berechnet werden. 



wo 2004/037955 




'CT/EP2003/009464 



Das Produkt wird bis auf I SO'C aufgewarmt und diese Innentemperatur 
dann 2h lang gehalten. Danach wird die Innentemperatur im Reaktor 
innerhalb von 15 Minuten urn 1 CC erhSht und wiederum 2h lang gehalten, 
wobei dieser Vorgang mehrmals wiederholt wird bis die Innentemperatur 
190°C betragt. Sollte das Produkt vorher elner Phasenseparatlon 
unterllegen, was an einem sprunghaften Anstieg der Viskositat und damit 
an einem schnellen Anstieg des Drehmomentes zu erkennen 1st, so 1st der 
Versuch beeridet. Zeit und Temperatur bis zu diesem Zeitpunkt werden 
detektiert. 

Beispiel 1 

In einem 2 Liter-Vierlialskolben ausgestattet mit Ruhrer, Thermometer und 
Ruckflusskiihler werden 70,3 g eines Ethyien-Propylen-Copolymerisats 
der Verdickungswirkung 1 1 ,0 mm% in Bezug auf KV100 (z.B. thermlsch 
Oder mechanisch abgebautes Dutral® CO 038) in einer Mischung 
bestehend aus 251 ,8 g eines 150N-Oles und 47,9 g eines lOON-Oles 
eingewogen und bei 1pO°C innerhalb 10-12 Stunden gelost. Nach dem 
Ldsevorgang werden 41,1 g einer Mischung bestehend aus 
Alkylmethacrylaten mit Alkylsubstituenten der Ketteniange C10-C18 
zugegeben und das Reaktionsgemisch durch Zugabe von Trockeneis 
inertislert. Nach Erreichen der ISO'C Poiymerisationstemperatur werden 
0,52 g 1,1-DI(tert-butylperoxy)-3,3,5-trimethylcyclohexan zugegeben und 
gleichzeitig ein Monomerzulauf bestehend aus 588,9 g der analogen 
Zusammensetzung wie oben und 7,66 g 1 ,1-Di(tert-buty!peroxy)-3,3,5- 
trimethylcyclohexan gestartet und uber eine Zulaufzeit von 3,5 Stunden 
gleichmaBig zugegeben. 2 Stunden nach Zulaufende wird mit 472, 1g 
eines ethoxyiierten Fettalkoholes (z.B. Marllpal® 013/20) auf 47,55% 
Polymergehalt verdQnnt. Gleichzeitig wird die Temperatur auf 100°C 
reduziert, 1 ,26 g tert-Butyiperoctoat werden zugegeben und es wird 
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weitere 2 Stunden bei lOO'C geruhrt. In einem 1 Liter Witfschen Topf 
ausgestattet mit Inter-Mig-Riihrer (Verhaltnis Ruhrer/ 
Behaiterdurchmesser = 0,7; eingestellte RQhrerdrehzahl: 150 UpM) 
vverden 286,2 g der hergestellten L6sung, 43,2 g eines Ethylen-Propylen- 
Copolymerisats (z.B. auf 1 1 ,5 mm^/s abgebautes Dutral® CO 038) und 
170,6 g eines welteren Etliylen-Propylen-Copolymerisats (z.B. auf eine 
KV100 von 1 1 ,5 mm^/s abgebautes Dutral® CO 058) eingewogen. 
Innerhalb von 8-10 Stunden entsteht bei lOO'C und 150 UpM 
RQhrerdrehzahl eine braunliche Dispersion, welche noch innerhalb 
weniger Wochen bei Raumtemperatur zum Abtrennen der Ethylen- 
Propylen-Copoiymere neigt. Zum Stabilisieren wird daher die Temperatur 
von lOO^C auf 140°C erhOht und bei 150 UpM 6 Stunden weitergeruhrl. 
AnschlieBend wird durch VerdOnnung mit 136,6 g eines ethoxylierten 
Fettalkoholes (z.B. Marlipal® 013/20) auf 55% Polymergehalt verdQnnt 
und das Gemisch eine haibe Stunde be! 100°C weitergeruhrt. Die KV100 
des so hergestellten Produktes betragt 3488 mm^/s. Die KV100 einer 
2,8%-igen Losung des Produktes in einem 150N-0I betragt 1 1 ,43 mm%. 

Die erhaltene Dispersion wurde dem zuvor beschriebenen Stabllitatstest 
unterzogen, wobel nach ca. 420 min bei einer erreichten Temperatur von 
18b''C eine Phasentrennung auftritt und die ViskositSt sprunghaft ansteigt. 

Vergleichsbeispiel 1 . 

In einem 2 Liter-Vierhalskolben ausgestattet mit Ruhrer, Thermometer und 
RQckf lusskQhler werden 78,0 g eines Ethylen-Propylen-Copolymers der 
Verdickungswirkung 11,0 mm^/s in Bezug auf seine KV 100 (z.B. 
entsprechend abgebautes Dutral® CO 043) in 442,1 g Dioctyladipat bei 
100**C innerhalb von 10-12 Stunden gelost. Danach werden 57,8 g einer 
Mischung bestehend aus Alkylmethacrylaten mit Alkylsubstituenten der 
Ketteniange CI 0- CI 8 zugegeben. Die Reaktionsmischung wird durch 



wo 2004/037955 




CT/EP2003/009464 



Zugabe von Trockeneis inertlsiert. Nachdem die Temperatur der Losung 
auf 1 1 0°C erhoht wurde, werden 0,57 g tert-Butylperoctoat zugegeben 
und gleichzeitig ein Zulauf bestehend aus 422,1 g Alkylmethacrylaten der 
analogen Zusammensetzung wie oben und 8,44 tert-Butylperoctoat 
gestartet. Die Gesamtzulaufzeit betragt 3,5 Stunden und lauft unter 
konstanter Dosierungsgeschwindigkeit ab. 2 Stunden nach Zulaufende 
werden 0,96 g tert-Butylperoctoat zugesetzt. Nach 3-4 Stunden erhalt man 
eine Losung, welche nachfolgend als Dispergierkomponente eingesetzt 
wird. Danach wird mit 589,9 g Dibutylphthalat auf einen Polymergehalt von 
35,1% verdunnt 306,4 g der so hergestellten Losung werden in einem mit 
Inter-Mig-RQhrer (Verhaitnis Rulirer / Behalterdurchmesser = 0,7 
Ruhrerdrelizalil 150 UpM) ausgestatteten 1 Liter Witfsclien Topf 
zusammen mit zwei verschiedenen Ethylen-Propylen-Copolymeren (z.B. 
96,8 g Dutral® CO 038 abgebaut auf eine KV100 von 1 1 ,5 mm^/s und 96.8 
g Dutral® CO 058 abgebaut auf eine KV100 von 1 1 ,5 mm^/s) eingewogen. 
Nach Temperature rhohung auf 100^0 und Ruhren bei einer Drehzahl von 
150 UpM entsteht innerhalb von 8-10 Stunden eine braunliche Dispersion. 
Diese wird mit 150 UpM 6 Stunden weitergeruhrt, wodurch eine stabilere 
Dispersion erhalten wird (zu erkennen an einer verringerten Tendenz zur 
Abtrennung von reinen Ethylen-Propylen-Copolymeren). AnschlieBend 
werden 500 g dieses Ansatzes durch Zugabe von 73,1 g der 47,55%-igen 
beschriebeneh Dispergierkomponente und 20,8 g Dibutylphthalat auf 55% 
Polymergehalt verdunnt AnschlieBend wird noch eine halbe Stunde mit 
150 UpM gerQhrt. Die KV100 des so hergestellten Produktes betragt 1524 
mm^/s. Die KV100 einer 2,8%-igen Losung des Produktes in einem 150N- 
Ol betragt 1 1 ,43 mm^/s. 

Die erhaltene Dispersion wurde dem zuvor beschriebenen Stabilitatstest 
unterzogen, wobei nach ca. 250 min bei einer erreichten Temperatur von 
170^C eine Phasentrennung auftritt und die Viskositat sprunghaft ansteigt. 
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Patentansp ruche 

1 . Polymerdispersion mit hoher Stabilitat umfassend 

A) mindestens ein dispergiertes Polyolefin, 

B) mindestens eine Dispergierkomponente, 

C) Mineraldl und 

D) mindestens eine (Oligo)oxyaikyl-Gruppen umfassende 
Verbindung. 

2. Polymerdispersion nach Ansprucli 1 , dadurcli gekennzeiolinet, 
dass die Komponente B) ein Copolymer darsteiit, welches ein Oder 
mehrere BIdcke A und ein Oder mehrere BIdcke X umfasst, wobei 
der Block A Olefincopolymerisat-Sequenzen, hydrierte Polyisopren- 
Sequenzen, hydrierte Copolymere aus Butadien/lsopren Oder 
hydrierte Copolymere aus Butadien/lsopren und Styrol darstellt und 
der Block X Polyacrylat-, Polymethacrylat-, Styrol-, a-Methylstyrol 
Oder N-Vinyl-heterocyclische Sequenzen und/oder Sequenzen aus 
Gemischen von Polyacrylat-, Polymethacrylat-, Styrol-, a- 
Methylstyrol oder N-Vinyl-Heterocyclen darstellt. 

3. Polymerdispersion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Komponente B) durch 

Pf ropfcopolymerisation einer Monomerzusammensetzung 
umfassend (Meth)acrylate und/oder Styrol-Verbindungen auf 
Polyolefinen gemSB Komponente A) erhaltlich ist. 

4. Polymerdispersion nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Monomerzusammensetzung eingesetzt wird, aufweisend 
ein Oder mehrere (Meth)acrylate der Formel (I) 
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worin R Wasserstoff oder Methyl und R^ Wasserstoff, einen 
linearen Oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen 
bedeuten, 

und/oder ein oder mehrere (Meth)acrylate der Formel (II) 

.0R2 




O (»). 
worin R Wasserstoff oder Methyl und R^ einen mit einer OH-Gruppe 
substituierten Allcyirest mit 2 bis 20 Kohlenstoffatomen oder einen 
alkoxylierten Rest der Formel (III) 

f?' (III). 

-+CH -CH-0ijpR5 

worin R^ und R"* unabhahgig fOr Wasserstoff oder Methyl, R^ 
Wasserstoff oder einen Aikylrest mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen 
und n eine ganze Zahl von 1 bis 90 steht, bedeuten, 

und/oder ein oder mehrere (Meth)acrylate der Formel (IV) 

R ,XR6 

(IV). 




worin R Wasserstoff oder Methyl, X Sauerstoff oder eine 
Aminogruppe der Formel -NH- oder-NR^-, worin R'' fOr einen 
Alkylrest mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen steht, und R^ einen mit 
mindestens einer -NR^R^-Gruppe substituierten linearen oder 
verzweigten Alkylrest mit 2 bis 20, vorzugsweise 2 bis 6 
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Kohlenstoffatomen bedeuten, wobei und unabhangig von 
einander f ur Wasserstoff , einen Alkylrest mit 1 bis 20, vorzugsweise 
1 bis 6 stelien oder worin R® und R^ unter Einbeziehung des 
Stickstoff atoms und gegebenenfalls eines weiteren Stickstoff oder 
Sauerstoffatoms einen 5- oder 6-gliederigen Ring bilden, der 
gegebenenfalls mit d-Ce-Aikyl substituiert sein kann. 

5. Polymerdispersion nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei der Pfropfreaktion eine 
Monomerzusammensetzung eingesetzt wird, die dispergierende 
Monomere umfasst. 

6. Polymerdispersion nacli einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeiclinet, dass das Gewichtsverh&ltnis der Blocke A zu den 
Blocken X im Bereicii von 20:1 bis 1:20 liegt. 

7. Polymerdispersion nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente A) ein 
Oder mehrere Olefincopolymere umfasst. 

8. Polymerdispersion nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente D) 
mindestens einen ethoxylierten Alkohol umfasst. 

9. Polymerdispersion nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der ethoxylierte Alkohol 2 bis 8 Ethoxygruppen umfasst, wobei 
der hydrophobe Rest des Alkohols 4 bis 22 Kohlenstoffatome 
umfasst. 
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1 0. Polymerdispersion nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymerdispersion 2 
bis 40 Gew.-% an Komponente C) umfasst. 

1 1 . Polymerdispersion nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewichtsverhdltnis 
von Komponente C) zu Komponente D) Im Bereich von 2:1 bis 1:25 
liegt. 

1 2. Polymerdispersion nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymer-Dispersion 
mindestens 20 Gew.-% der Komponente A) umfasst, 

13. Polymerdispersion nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymer-Dispersion 
2 bis 40 Gew.-% der Komponenten D) umfasst. 

14. Polymerdispersion nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass die Polymerdispersion 
eine Verbindung umfasst, die eine DIelektrizitatskonstahte gr6Ber 
Oder gleich 9 aufweist. 

15. Polymerdispersion nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindung mit einer Dielektrizitatskonstante grdBer oder 
gleich 9 ausgewahit ist aus Wasser, Ethylenglykol, 
Polyethylenglykol und/oder Alkohol. 

16. Polymerdispersion nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymer-Dispersion 
bis zu 30 Gew.-% Komponente B) umfasst. 
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17. Verfahren zur Herstellung von Polymerdispersionen gemaB den 
Anspruchen 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass man in einer 
Losung der Komponenten B) unter Anwendung von Scherkraften 
be! einer Temperatur im Bereich von 80 bis 180°C die Komponente 
A) dispergiert. 



1 8. Verwendung einer Polymerdispersion gemaB einem der Anspruclie 
1 bis 16 als Zusatzstoff fOr Schmierolformulierungen. 
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• Besondere Kategorien von angegebenen VerSffentllchungen : 
"A" VerSffentlichung, die den allgemolnen Stand derTechnlk deflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen Isl 

■E" ftlteres Dokument das jedoch erst am Oder nach dem imemaiionalen 
AnmeJdedatum verfiffenHicht wordon isi 

■L" Verfiffentllohung, die geeignet 1st, ©inen Prioritatsanspruch 2wetfelhaft er- 
schelnen zu lassen. oder durch die das Verdffentiichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genamten VerAffentKchung belegt weiden 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegetsen let (wfe 

ausgefQhrt) 

■O' VerdffentBchung, die sich auf elne mOndliche Offenbaojng. 

elne Benulzung, elne Ausstellung oderandere MaBnahmen beziehl 
•P" ver6ff©ntlichung, die vor dem Intematlonalen Anmeldedatum, alDer naCh 

dem beanspmchten Prioritatsdatum verCffentllchI worden ist 



'T" Spatere Veroffenllichung, die nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
Oder dem PnoritStsdafum ver6ffen1ticht worden let und mit der 
Anmeldung nlchl kollldlert. sondern nurzum Verstandnls des der 
Erflndung zugrunddlegenden Prinzipe Oder der thrzugrundeliegenden 
Theorte angegeben 1st 

'X" Verbtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanepruohte Erflndung 
kann allem autgrund dleser VerOffentllchung nlcht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatlgkeit beruhend bebiachtet werden 

'Y' VerSffentli Chung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfinderischer TfiligkeU beruhend betrachlet 
werden, wenn die Ver6ffentlichung rnit einer odor mehreren anderen 
Veroffentlichungen dleser Kategorie In Verbindung gebrachtwird und 
dIese Verbindung fOr einen Facnmann nahellegend 1st 

'&■ VerdftentGchung. die Mitglied derselben Patentfamllle Ist 
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